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VART MILJOARBETE 2021

Skara Energi ar sedan 2017 miljocertifierat enligt
miljéledningssystemet ISO 14001. Miljomalen i foretaget
ar inarbetade i bolagets styrkort for att 6ka vikten av
miljdarbetet.

De langsiktiga miljomalen for Skara Energi ar:

— Vi ska bidra till en hallbar utveckling av
Skara.

— Minska Skara Energis negativa
miljopaverkan.

— Slam fran reningsverket ska vara mojligt att
aterfora till kretsloppet.

Miljoinformationen ar av évergripande karaktar med
nyckeltal som féljs upp arligen. For fjarrvarmeverken och
for reningsverket lamnas separata miljo- och
arsrapporter in till tillsynsmyndigheterna varje ar med
verksamhetsspecifika uppgifter.
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Sammanfattning

| Skara Energis verksamhet sker en miljéanpassning i stort och smatt i bolagets alla delar. 2017
certifierades Skara Energi enligt 1ISO 14001 som ett led i miljdarbetet. Arbetet med certifieringen pagar
med standiga férbattringar och med ledningens ansvar for miljdarbetet. Under aret har arbetet med
koldioxidbantning pabdrjats, forsta steget har varit att fa fram underlagsdata och se hur det ser ut de
forsta aren vilket visar pa en liten minskning.

Bolaget har flera processer med stor elanvandning, den solpark som anlades har minskat
verksamhetens mangd kopt el. Fortsatt energieffektivisering for att pa sa vis ocksd minska
elanvandningen ar en framgangsfaktor i miljoarbetet pa Skara energi.

Med de fliseldade pannorna som bas i fjarrvarmen ar de fossila utslappen laga, oljeférbrukningen for
aret var 0,4%. Ett aktivt arbete pa anlaggningarna har de senaste aren pressat utslappen av
kvdveoxider nerat samtidigt som utsldppen av kolmonoxid halls Iaga. Den gasledning som Skara Energi
har byggt for att Scans verksamhet ska kunna ersatta olja med deponigas togs i drift under 2015 vilket
resulterat i uppskattningsvis 300 m3 mindre olja férbrukas hos Scan varje ar.

Solceller finns pa forradstaket sedan 2012, pa Bernstorps forradstak finns en anlaggning sedan 2018
och vid Horshaga reningsverk finns en solpark sedan 2020. Tillsammans har dessa anlaggningar
genererat ungefar 450 MWh ren solel, det vill sdga att vi under 2022 kommer upp i en total produktion
pa éver 0,5 GWh.

Under flera ar har ett stort fokus varit att byta ut aldre vattenledningar och att identifiera vattenlackor.
Det arbetet har medfért minskade férluster och med under 10% i forluster halls de fortsatt lagt 2021.

Fokus i Skara Energis arbete for att minska verksamhetens miljépaverkan ar att minska anvandningen
av fossila branslen, av energi och av forbrukningsvaror. Naturresurser anvands pa ett sparsamt satt,
produkter ateranvands, atervinns och aterfors.
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Fjarrvarme

Skara Energis arbete med fjarrvarmeproduktion har stor betydelse for miljopaverkan fran
uppvarmningen i manga hushall i Skara. Med nara 750 abonnenter gor malsattningen att anvénda
biobranslen till allt basbehov en stor miljdinsats for hela Skara kommun. Med de tre biobransleeldade
pannor som finns i fjirrvirmesystemet klarar biobrdnslen hela virmebehovet ner mot -12°C.

Totalt anvandes runt 118 GWh brénslen till produktionen, férdelningen pa energislag syns i diagram 1.
Producerad vdarme i varmeverken var 106 GWh och 88 GWh levererades till kund under aret.

Under aret har Skara Energi tagit emot cirka 150 MWh spillvarme fran Bewi.

Branslemix for fjarrvarmeproduktion
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Diagram 1: Utvecklingen av brénsleanvéndning i fidrrvdrmeproduktionen i Skara Energis anlédggningar.
Férdelningen fér 2021 var 99,2 % flis (inkl RT, bark och ris), 0,4% gas, 0,1% spillvirme och 0,4 % olja.

Utslappen av fossil CO, ar l13ga da oljeférbrukningen enbart dr 40 m3 vilket motsvarar 0,4% av den
totala brénsleanvindningen. Som jamférelse skulle det ga &t dver 10 000 m?® olja (220 fulla tankbilar)
for att ersatta all energin som biobranslen ger i fjarrvarmesystemet. Den oljan skulle generera utslapp
av narmare 27 000 ton fossilt koldioxid.

Eldningen gav upphov till 1 100 ton aska som har aterforts till skogsmark. Till och fran finns problem
med forhojda halter av framst zink och kadmium i Skara Energis aska. Eldningen av RT-bransle kan vara
en anledning till dessa forhojda halter och en dialog forst kontinuerligt med leverantérer for att fa ett
rent bransle.

Aven utsldppet av kondensvatten paverkas av metallinnehdllet i branslet och misstinks vara en av
anledningarna till att slammet pa avloppsreningsverket innehaller bland annat hoga halter av zink. Pa
Uddetorpsanlaggningen har det under aret installerats en filterlosning med torv for rening av
kondensvattnet.

Ett aktivt arbete med att minska utslappen av NOx fran flispannorna haller halten av kvdveoxider pa en
lag niva.

Vatten och avlopp

Reningen pa Horshaga har under aret fungerat relativt bra men den laga halten avinkommande kvave
och organiskt material har medfort att riktvardet for den procentuella kvavereningen inte uppnatts.
Riktvardet for den utgaende halten halls med god marginal och reningsgraden har hojts jamfért med



foregaende ar. Den metanoldosering for kvdavereningen som startades upp under 2020 har fortsatt
under 2021.

Reningen av vattnet har for helaret klarat de gransvarden som verket har. Utover riktvardet for
kvédvereningen har dven fosforutsldppet legat 6ver manadsriktvardet flera manader men gransvarde
for aret har hallits.

Slammet fran reningsverket innehaller metaller (framférallt zink) som gor det olampligt att sprida pa
akermark. Slammet omhandertas av Suez. Under aret har uppstrémsarbetet intensifierats for att
minska inflodet av oonskade amnen till reningsverket, detta ar dock ett langsiktigt arbete som vi dnnu
inte ser effekt av.

Under flera ar har ett stort fokus varit att byta ut dldre vattenledningar och att identifiera vattenlackor.
Det arbetet har medfért minskade férluster och med under 10% i forluster halls de fortsatt lagt 2021.

Som en separat verksamhetsdel har Skara Energi ett arbete med att ansluta villor pa landsbygd till
vatten- och avloppsledningsnat. Skara Energi tar da den roll som en férening vanligtvis har for att
langsiktigt sakra vatten, avlopp och fiber pa landsbygd. Detta innebar saval en 6kad service for de
boende och en miljéinsats da de enskilda avloppen blir anslutna till Skaras avloppsreningsverk. Under
aret har i stort projektet for omradet kring Skanings-Asaka fardigstallts.




Elnat och fiber

Forlusterna i elnatet var under 2021 2,5% vilket gor
att det fortsatt ar pa den laga niva som aret innan.
Varje procent handlar om 1500 MWh sa varje
tiondels procent minskade elnatsforluster ar viktiga.
Det finns fortsatt stor potential i en 6kad
undercentralsmatning for att minska forlusterna
ytterligare.

Under 2012 sattes solceller upp pé férradets tak, totalt sattes 102 m? solceller upp med en maxeffekt
pa 15,8 kW. Dessa solceller har vid 2021 ars utgang producerat drygt 110 MWh el. 2021 ars produktion
var omkring 8 100 kWh.

| slutet av 2018 sattes solceller dven upp pa taket till forradet pa Bernstorp. Denna anlaggning ar pa
13,8 kW och ticker 75 m?, produktionen under 2021 var cirka 12 000 kWh och totalt har anldggningen
genererat 36 MWh.

En solcellspark i Skara Energis regi togs i drift under slutet av 2020, denna &r pa 250 kW och tacker en
yta av 1042 m?, 2021 var férsta heldret fér produktionen fran den anldggningen och trots driftproblem
under maj manad var produktionen 207 MWh.

Biogas

Skara Energi har byggt ledningar for att mojliggora att den deponigas som produceras pa Rédjorna kan
levereras till Scan. Scan kan med den gasen minska sin oljeférbrukning med cirka 3 000 MWh/ar vilket
motsvarar 300 m? olja eller utslapp av omkring 750 ton fossilt CO,. Skara Energis gaspanna finns nu
som reserv vid driftproblem pa Scan, nar den anvands av Skara Energi ger den ett tillskott till
fjarrvarmenatet istallet for fliseldning. Skara Energi ingar ocksa i Skara Biogas AB for att framja
biogasproduktionen i kommunen, verksamheten i detta bolag ar dock valdigt Iag men finns for att
kunna tillvarata intressen i framtiden.



Uppfoljning av miljoarbetet och nyckeltal kopplat till de nationella
miljokvalitetsmalen

Begransad klimatpaverkan

Mal och strategier i 2021 ars maldokument:
— Alla resurser ska anvandas effektivt och dndliga resurser ska anvdandas minimalt
—  Ett strukturerat arbetssatt for att identifiera och minska negativ miljopaverkan (1ISO 14001)
— CO;-bantning med 10% for fossila COz-avtryck

Kommentar

For varmeproduktionen stod biobrédnslen fér ndra 100 % under aret, oljeanvandningen var 0,4%.
Bolagets bransleanvandning och fordonens korstracka statistikfors. For varje nytt fordon som kops in
overvags mojligheten till alternativt drivmedel som exempelvis el. Ny uppfdoljning av klimatutslapp
enligt Greenhouse gas protocol (GHG) har pabdérjats, utslappen delas da in i Scope 1 (direkta utslapp),

Scope 2 (indirekta utslapp fran kopt energi) och Scope 3 (indirekta utslapp fran inkop av varor, tjanster
och transporter).

Forandringen av utsldppen sedan 2019, nar uppfdljningen enligt GHG startade, har varit -12% for
Scope 1, -11% for Scope 2 och +17% for Scope 3.

Nyckeltal

Utslappsratter i forhallande till fiarrvdarmeproduktion:

2018: Utslapp av 167 ton CO, = 1,5 utsldppsratt/anvand bransleméangd i GWh
2019: Utslapp av 136 ton CO;, = 1,2 utslappsratter/anvand branslemangd i GWh
2020: Utslapp av 25 ton CO; = 0,2 utsldppsratter/anvand bransleméangd i GWh
2021: Utslapp av 110 ton CO, = 1 utslappsratter/anvand branslemangd i GWh

Varje ton utsldppt fossilt CO; motsvarar en utsléppsrdtt.

Forbrukad mangd bréansle av respektive slag i fiarrvdrmeproduktionen:

Tabell 1: Férdelningen pa respektive brdnsleslag i procent, Gr 2018 — 2020

Bransle 2018 2019 2020 2021
Flis, inkl. rokgaskondensering 99,3 99,3 99,2 99,2
Deponigas 0,1 0,1 0,6 0,4
Olja 0,6 0,5 0,1 0,4
Spillvarme 0,1 0,1 0,1 0,1




Ink6pt drivmedel (till fordon och arbetsmaskiner):

Fordelning av inkdpt bransle
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Diagram 2: Férdelning av det brdnsle som képts in under dren 2018-2021. Méngden ink6pt
brénsle har ékat ndgot, i paritet med den 6kning av COz-utsldpp som redovisas nedan.

Utslapp av CO, fran egna bransleinkdp
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Diagram 3: Om allt inképt brdnsle réknas om till ssamma mattenhet (bensin) gdr det att se

att brdnsleanvdndningen per kérd mil minskade ndgot till 2018 men sedan stigit ndgot igen.
Samma trend syns fér CO2-utsldppen. | brénsleinkép ingar dven diesel till exempelvis lastmaskiner,
detta motsvarar ca 25% av den totala bréinsleanvéndningen.



Skara Energis utsldpp av CO2

Fossila CO2 utslapp uppdelat pa Scope 1, 2 och 3
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Diagram 4: Utsldpp av CO: uppdelat pd Scope 1, 2 och 3 enligt Greenhouse gas protocol 2019-2021.
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Diagram 5: Utslédpp av CO: for Scope 1, 2019-2021.

Frisk luft

Mal och strategier i 2021 ars maldokument:
- <25 dygn med NOX-utslapp 6verstigande 80 mg/MJ dygnsmedelvirde



Kommentar

Riktvardena fér NOx (100 mg/MJ) och CO (170 mg/MJ) klaras pa bada fjarrvarmeverken. Ett mal pa
fjarrvarmeavdelningen finns att ga annu lagre i NOx-utsldppen och att ha farre dn 25 dygn under 80
mg/MJ. Detta mal ndddes inte under aret.

Aven de provmétningar som gjorts pa stoftutslapp har varit under géllande riktvarden.

Nyckeltal
Arsmedelvirdet for NOx (riktvirde 100 mg/MJ)

Tabell 2: Arsmedelvérde samt totalt utsldpp av NOx fér Uddetorp och Harven

Ar mg/MJ kg, totalt ‘

2018 67,5 23 957
2019 62,9 22318
2020 58,6 19419
2021 64,9 24 541

Arsmedelvirdet for CO (riktviarde 170 mg/MJ, endast krav p& Harven)

Tabell 3: Arsmedelvirde samt totalt utsldpp av CO for Uddetorp och Harven

Ar mg/M)J kg, totalt ‘
2019 25 8923
2020 49 16 402
2021 46 17 200
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Giftfri miljo
Mal och strategier i 2021 ars maldokument:
- Godkand kemikaliehantering inom Skara Energi

- Kartlagga orsaker till 6kning av tungmetaller i spillvatten

- Provtagning och matning for att hitta ev samband mellan tungmetallhalt i inkommande vatten
till Horshaga ARV och grundvattneniva

- Rening av kondensvatten fran Uddetorp

Kontrollen av kemikalierna i bolaget ar god och det webbaserade programmet iChemistry hjalper upp
att fa en struktur med riskbedémningar av kemikalierna. Det finns vissa kemikalier som har
bestandsdelar som bor fasas ut, i den man likvardiga kemikalier finns byts dessa ut, detta arbete pagar.
Via intranatet kan alla medarbetare komma at sakerhetsdatablad for de kemikalier som finns i
verksamheten.

Uppstromsarbetet har intensifierats under aret och kondensvattenrening finns, efter genomférd
utvardering, pa Uddetorps panncentral.

Nyckeltal for att félja utvecklingen pa bolaget

Antal inventerade kemikalier och andelen farliga kemikalier

76 kemikalier varav 22 st pa REACH annex XVII-lista for kemikalier som bor fasas ut
Motsvarande fér 2020 var 77 kemikalier varav 20 st pa REACH annex XVII-lista.

Tabell 4: De kemikalier som anvdénds i stérst utstrédckning pa Skara Energi, 2018- 2021

Kemikalier (ton) 2018 Anvandning

Aluminiumklorid 176 200 165 179 Fallningskemikalie for fosfor, reningsverket
Metanol 64 0 27 59 Kolkalla vid denitrifikation, reningsverket
Polymer 10 8 8 7,5 Slambehandling, reningsverket

Lut 35 22 8 14 pH-justering, varmeverken




Ingen 6vergodning

Mal och strategier i 2021 ars maldokument:
- Rikt- och gransvarden uppfylls pa ARV

Gransvarde for fosfor och BOD klaras for reningsverket, riktvarden for kvavehalt, reduktionsgrad av
kvave och BOD-halt klaras. Riktvdarde manadsmedel for utsldpp av fosfor har dverskridits vid flera
tillfallen.

Nyckeltal

Redovisa utslappsvardena for fosfor i mg/| (gréansvarde 0,4 mg/l)

Tabell 5: Utsldpp av fosfor fran reningsverket

Ar mg/| ‘
2019 0,25
2020 0,21
2021 0,37

Redovisa utsldppsvirdena for BOD i mg/l (gransvarde 10 mg/l)

Tabell 6: Utsldpp av BOD fran reningsverket

Ar mg/| ‘
2018 3,1
2019 3,9
2020 3,4
2021 42

Redovisa utsldppsvirdena for kvave i mg/| (riktvirde 20 mg/l samt 70%)

Tabell 7: Utsldpp av kvéve fran reningsverket

Ar mg/I %
2018 7 78%
2019 10 72%
2020 10 63%
2021 8 68%
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God bebyggd miljo

Mal och strategier i 2021 ars maldokument:

Vi ska bidra till en hallbar utveckling av Skara

Alla resurser ska anvédndas effektivt och dndliga resurser ska anvdandas minimalt

Minska Skara Energis negativa miljopaverkan.

Ett strukturerat arbetssatt for att identifiera och minska negativ miljopaverkan (1ISO 14001)
10 salda solcellspaket till privatkund.

Fornyelse av ledningar enligt VA-underhallsplan.

Kommentar

Ett kontinuerligt arbete med energieffektivisering ar en framgangsfaktor i miljéarbetet pa Skara Energi
sa att se 6ver energianvandningen ar ett kontinuerligt jobb. Under 2021 producerade de tre
solcellsanlaggningar som Skara Energi installerat ca 230 MWh och 9 solcellspaket till privatkunder har
salts under aret.

Fornyelsetakten for VA-ledningar ar fortsatt god.

Nyckeltal

Arlig elférbrukningen for fjarrvirmeproduktionen

Tabell 8: Anvind elenergi i férhdllande till producerad méngd energi i Skara Energis fjdrrvdrmeverk Uddetorp och
Harven, ar 2020 och 2021

Produktion (MWNh) Anvand elenergi (kWh) kWh/MWh
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Harven 48 700 807 000 16,6

Uddetorp 43 900 853 000 19,4
2021

Harven 36 000 640 000 18

Uddetorp 70 000 1348 000 19,3

Specifik elanvdandning fjarrvarmeprduktion

2017
Uddetorp
Harven

2018
Uddetorp
Harven

2019
Uddetorp
Harven

2020
Uddetorp
Harven

2021
Uddetorp
Harven

0 10 20 30 40 50 60 70 80

kwh el/Mwh Anvand elenergi (GWh) B Produktion (GWh)

Diagram 6: Specifikt elanvédndning i relation till produktionen pG Harven och Uddetorp 2017-2021.

Arlig elférbrukningen for Horshaga reningsverk

Tabell 9: Elanvdndningen i férhdllande till mdngden renat avloppsvatten pd Horshaga reningsverk, ar 2020 och
2021. Fran 2021 finns en solpark som producerar drygt 200 000 kWh el/Gr, om den elen ridknas med som anvidnd
el fér avloppsrening 6kar elférbrukningen med cirka 20%.

Renat avloppsvatten (m?3) Anvind elenergi (kWh) kWh/m3

Horshaga 2 377 000 1251 000 0,53

Horshaga 2220000 986 000/ 1 193 000 0,44 /0,54
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Specifik elanvdndning avloppsreningsverk
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Diagram 7: Specifikt elanvidndning pG Horshaga reningsverk i relation till inkommande méngd avloppsvatten
2017-2021.Frén 2021 finns en solpark som producerar drygt 200 000 kWh el/dr, om den elen ridknas med som
anvdnd el fér avloppsrening 6kar elférbrukningen med cirka 20%.

Arlig elférbrukning maskinhuset
2018: 50 MWh el
2019: 49 MWh el
2020: 47 MWh el
2021: 41 MWh el

Arlig fiarrvarmeférbrukning maskinhuset
2018: 117 MWh
2019: 113 MWh
2020: 100 MWh
2021: 121 MWh

Arlig elférbrukning teknikhuset
2018: 143 MWh el
2019: 121 MWh el
2020: 102 MWh el
2021: 109 MWh el

Arlig fiarrvirmeforbrukning teknikhuset
2018: 43 MWh
2019: 51 MWh
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2020: 55 MWh
2021: 64 MWh

Arlig elférlust i elnitet

2018: 3967 MWh, 2,39%
2019: 4 231 MWh, 2,64%
2020: 4 095 MWh, 2,69%
2021: 4 029 MWh, 2,52%
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Elférbrukning Skara Energi

Elférbrukning (MWHh)

4500
4000
3500
3000
2500

2000
1500
1000 I
50
HEEEm

Vatten & Avlopp Fiarrvdarme Ovrigt Totalt

o O

w2017 w2018 m2019 w2020 m2021

Diagram 8: Den totala elanvdndningen for Skara Energi 2017-2021, férdelat pG VA och Fjérrvidrme, som dr de
storsta forbrukarna, samt évrigt. Anvdnd el fran egen solproduktion ingdr ej i férbrukningsdatan. Férluster i
elndtet ingdr ej i statistiken.
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