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Introduktion

Behov av 
nyinvesteringar i 

kombination med en 
förändrad omvärld 

och energiläge

Undersöka
alternativa

energilösningar för 
att

ersätta/komplettera
befintlig

energistruktur

Förnybara lösningar 
så långt som möjligt 

och med 
ekonomiska 
förtecken

Vad behövs för att 
börja arbeta med 
geoenergi eller 

geotermi och vad 
kan man få ut?



Tekniska
förutsättningar

u Enkätförfarande

u Tydligt intresse att geotermi med 
hög temperatur är av störst 
intresse

u Intresse att kombinera systemen 
med lagring, spillvärme och lägre 
systemtemperaturer

u Traditionellt höga temperaturer i 
de befintliga systemen



15 m

Geohermal influx
~0.04-0.09 W/m2

Sun radiation~100 W/m2

Ground temperature
2-11oC

Geoenergi och geotermi



Geoenergi och geotermi



Borrningstekniker

u Traditionellt har borrning inom 
geotermi utförts med sk
rotationsborrning med vatten som 
spolmedel. Geologi, kultur och kraft

u Hammarborrning utvecklat i 
Skandinavium. Både luft och vatten 
som drivkraft. Luft förhärskande.



Borrningstekniker

u Hammarborrning är det få som har 
använt i geotermisammanhang. Djupa 
brunnar kräver stora krafter.

u Slag och rotation i kombination

u Krävs stora volymer luft och med högt 
tryck för att lyfta vatten+kax från 
stora djup

u Finns andra fördelar – snabb 
kaxstransport, hög ROP om geologin är 
rätt – hårt berg som lätt spricker: 
Granit och gnejs



Alternativ?

u Particle Drilling

u Utgår från att stålpartiklar 
blästrar berget framför kronan. 
Stålpartiklarna och kaxet lyfts till 
ytan och partiklarna kan 
återanvändas.

u Fungerar enl uppgift bra i hårda 
bergarter.

u Fördelar att trippingtiden minskar 
avsevärt





Undersökningsmetoder

u Undersökningsprogram 
involverar flera olika instanser

u Handlar om att i största möjliga 
mån eliminera framtida risker 
och överraskningar samt att få 
en underlag till en modell

u Kärnborrning till ca 2000 m med 
efterföljande undersökningar i 
borrhålen. Flera fysiska 
parametrar kontrolleras i 
kombination med själva 
kärnkarteringen.



Undersökningsmetoder

u Seismik bör utföras i om 
man är intresserad av 
förutsättningarna för en 
geotermianläggning

u Seismik är relativt enkel att 
genomföra. Oftast är det en 
bil som kör i det intressanta 
området med en utrustning 
som genererar ljud. 
Utplacerade geofoner 
registrerar ljudvågorna som 
studsar på geologiska 
gränser i berggrunden.

u Det ligger i omfattande 
arbete att tolka seismik





Geologiska 
förutsättningar



Geologiska 
förutsättningar

u Götene, Vara och Skara har ungefär 
samma geologiska förutsättningar.

u Prekambrisk röd – grå ortognejs. 
Metamorfa (omvandlade) 
djupbergarter relativt rika på kvarts 
(20-40 %). Götene påverkat av 
Kinnekulles struktur i väster.

u Vi gör bedömningen att det råder 
likvärdiga förhållanden på djupet.

u Skövde har en annan situation med 
ett närbeläget platåberg med djupa 
förkastningsstrukturer i direkt 
närhet till tätorten



Geologiska förutsättningar
u Skövdes närhet till Billingen och de upplyfta sedimentära bergarterna kan ge 

fördelar vid val av ATES

u Stora grundvattentillgångar som med fördel kan utnyttjas (inget nettouttag)

u Den uppmätta sprickfrekvensen, eller permeabiliteten kan också ge en 
indikation på förhållandena på djupet



Geotermi i Skaraborg
u Vad vet vi om berggrunden på djupet?

u Tyvärr väldigt lite. Finns få djupa brunnar (> 2000 m)

u Måste få indikationer på den geotermisk gradienten – Får stor 
betydelse. Är målsättningen att nå en bottentemperatur på 100°C 
krävs 6,6 km borrning om grandienten är 1,5°C/100 m. Är den 
2°C/100 m räcker 4,5 km. (Marktemperaturen är 10°C).

u EGS anläggning är målsättningen

u Borrning av två borrhål, som devierar från varandra

u Uppspräckning av berget för att skapa permeabilitet

u Cirkulation av grundvatten



Rekommendationer

u Skapa ett konsortium som inkluderar ex 
Uppsala Universitet och Lunds Tekniska 
Högskola

u Involvera Energimyndigheten och 
Vinnova

u Ansök om EU-medel (EU är väldigt pro-
geotermi just nu)

u Var först i Norden med att testa 
Particle Drilling

u Genomför en upphandling för en 
undersökande förstudie inkluderande 
borrning, seismik och utvärderingar 

u Kostnad ca 20 milj SEK



Rekommendationer

HT-PTES 
• mogen teknik
• måttlig 

anläggningskostnad
• max 95 C
• hög effektkapacitet
• lämpligt för solvärme
• kräver stor dedikerad 

markyta



Rekommendationer

HT-BTES 
• mogen teknik <80 C
• Utveckling pågår max 

100 C
• låg anläggningskostnad
• låg effektkapacitet
• kräver markyta tillåter 

alternativ användning
• kräver lämplig geologi
• fördelaktig tillämpning i 

lågtemperaturnät



Rekommendationer

HT-CTES 
• mogen teknik
• hög anläggningskostnad
• max 115-140 C 
• hög effektkapacitet
• lämpligt för solvärme
• under mark
• kräver lämplig geologi

Värmekällor (låg temperatur)
• bergvärme
• grundvattenvärme (akvifer)
• alternativa ägandeformer



Frågor och 
diskussion


